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Bacias com cobertura natural nas areas “sensiveis” =
“Caixas d'agua” e “filtros” naturais




Bacias vegetadas: “Caixas d’agua” naturais

iEscoamento de B I@@@ P i

E@@@@ﬁﬁ@mf@@ Superficialy N

A




|
/
|

/

, E ;
(]
3

B
o
\

\
/
\
l
l
l

l
Aporte de :
SEUlENVS
/nutrientes . = ,

/

4




TheNat ~ . 7
Conservancy € | Crash na fabrica de agua

Protecting nature. Preserving life.




Degradacao de mananciais =

ThEe—

APOI 1er
Dlmlnuu;ao de vazao (na seca)

Aumento de custos de tratamento e dragagem

L



ihﬁml\l?%%{% Q Adequacao do uso e do manejo da terra

Pratecting nature. Pre

Incremento de Servicos Ambientals: ~ s G
Restauragao ecologica/ Conservagao de i/

Manutencao de Servicos Ambientais:
Conservacao de Florestas e Varzeas /
Conservacao de Solo

Reducao de Impactos:
Adequacao de Estradas /Conservacao

de solo
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O que € um PSA hidrico?

E um mecanismo financeiro
de reconhecimento aos
proprietarios rurais pela
protecao e restauracao de
ecossistemas naturais e pela
conservacao de solo em
areas estrategicas para a

zepava  producao de agua dentro de
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PAGAMENTO
POR SERVICOS
AMBIENTAIS

SERVICO AMBIENTAL




1 BB o BF . imn
Usuéarios de agua

Reconhecimento
do valor do servico

ambiental

Modelo de pagamento
por servico ambiental

Florestas e Solos
incrementando
servicos

Atividades de
restauracéo e
conservacgao
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ambientais - agua
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Atuacao da TNC: parceira em projetos do Programa
Produtor de Agua (ANA) e outros projetos

Arranjos:
Membro de Unidades de Gerenciamento de Projetos (UGP)
Apoio técnico

Executor ‘ PROJETOS DE PSA HIDRICO COM PARTICIPA(}AO DA TNC

+ Conservador das Aguas (Extrema/MG)

?

, Ty ¢ T / Q'/ ' ocantins
* Produtor de Agua do Comité PCJ (Joandpolis £/ J \ ' : §\T \t
3 \ -
e Nazaré Paulista/SP) i \‘{ 3 l’}%}\gf\

+ Produtores de Agua e Floresta (Rio Claro/RJ)
+ Produtor de Agua do Rio Camboriu
(Camborit e Baln. Camboria/SC)

) N na sy ( Atlantic
+ Produtor de Agua no Pipiripau (Brasilia/DF e 4 5 fH{/ S0 < Ocean
PIanaItina/GO) = ~. 4 ¢ 7 : \\ N . N~ O 2 / \\gem HOZZ;; ) Espirito
. . Y J \ \ g e . / \(* _f . Santo
* Projeto Taquarussu (Palmas/TO) \ ATRE- R AR T “ /:' Vitoria
< \ = i . & A y

* Projetos da bacia do rio Jundiai-Mirim
(Jundiai, Jarint e Campo Limpo Paulista/SP)
e do rio Jaguari (Jaguaritina/SP)

» Produtor de Agua de Guaratingueta Ny j e W Legenda

2 ¢ 9 CAPITAIS
* Produtor de Agua de Sao José dos Campos &  PROJETOS PSA- COMPANHIAS DE AGUA
7+ Florianopolis PROGRAMA ESTADUAL DE PSA

[[___] PROJETOS DE PSA- COMITES

= X CAMBORIU
s Santa Catannar'é

* Programa Reflorestar — Espirito Santo e ‘ ' SN




Processo de estruturagao de
projetos de PSA-Agua
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Para alcancar os objetivos do projeto e

necessario estruturar um modelo baseado em

« estabelecimento de parcerias e mecanismos
de gestao

« diagnaosticos e planejamento

» estratégias de sustentabilidade do projeto

Estruturacao do projeto

Arranjo Estudos

Institucional

Ambientais e ) Sustentabilidade
Sociais




Monitoramento
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Monitoramento de implementacao
a) Praticas de conservacao e recuperacao (florestas e solos)

b) Manutencéo das areas pelo proprietario: condicao para os
pagamentos

Monitoramento de beneficios do projeto

a) Agua (qualidade e quantidade)

b) Beneficios sociais

c) Cobertura vegetal nativa (biodiversidade)

- Fundamental para demonstrar a eficiéncia do projeto

- Longo prazo / Continuidade / Linha de Base
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comuns para PSA-AGUA

A) Comité de Bacias investindo em PSA para a conservacgao e recuperacao de
recursos hidricos.

(Fontes dos recursos: Cobranca pelo uso da agua, fundos de recursos hidricos)

B) Programas Estaduais ou municipais de PSA fundamentados em
mecanismos legais (Fontes dos recursos: orgcamento, royalties)

C) Compradores voluntarios dos servi¢cos ambientais (grandes usuarios)
investem em PSA para promover qualidade de agua e regularizacao de
vazoes

(Fontes dos recursos: pagamentos voluntarios realizados pelos usuarios de agua)

D) Coalisao de interesses: ANA, ONGs, comités, usuarios, agéncias
ambientais, agéncias de extensao rural, etc.




A) Comité de Bacias investindo em PSA para a conservacgao e

recuperacao de recursos hidricos.

(Fontes dos recursos: Cobranca pelo uso da 4gua - Lei 9433)

Comité Guandu: Programa PRO-PSA
* R$ 1,9 milhdo (investimento inicial)
« 3,5% da arrecadacao da cobranca pelo uso da agua

Comité PCJ: apoio a projetos
 Conservador das Aguas (Extrema) : + de R$ 2
milhoes
 Produtor de Agua PCJ (Joandépolis-SP e Nazaré
Paulista SP): R$ 550 mil

Comité Doce:
« Programa Produtor de Agua: R$ 6 milhdes (2014-
2015)
* Recomposicdo de APP: R$ 4,5 milhdes (2014-2015)

Comité CEIVAP
* Programa PSA: R$ 10,5 milhdes (3 primeiros anos)




e T T

Rexolugclio COMTTE GUANDU o 88, de 12 de setembro de 2012,

CSUispae sobre o« oracdo  do o Progroma de
Pagamento de Servigos Ambiswiaix — PRO-IS) i

Repido fidrogrefica N do Cruundu RH

(O Comild das Bacios Hidroardficas dos rivs Guamde, da Guanda e Guando-Main

— COMITT GLANDL., eriade pelo Decrelo Pakadw n® 31178, de 03 de abril de 2002, com

arga de aluag@o amplisda atavés da Resolucio CERHIL n” 1X, de DF de novernbro de 2006, no
wsa de snas ateibuigdcs. ¢ considerando ques:

+ = 0§ prncipivs, dirclrizes ¢ nstmmentos estabelecidos pela Lel Estadual n” 3.239,

de 02 dc agosto ; do 1999, que institai a Politica bstadual de Recursos Hidricos.

presicelarmente os artigos 3% ¢ 113

- q neeessidiacdle de promexsio da inegridade ¢ conscrvacdo ambicntal das hacias

Ridropmi eas, com inclusde social da populagio mral om situscdn e vulnerabilidade e da

melhnna das condienus de uso ¢ peupacio do solo e dreas relevantes pard & conservarin ik



b Programa Produtor de Agua

FROGEAMA

Prodztor Areas da Propriedade Compensadas pela Adesdo ao Programa

de #qua gonsarvacao
MIALIeas e e Floyestas
Conservacio 15-50 % =60 %

te Solo oA mata cHiar A Mt cila

25-%9' ha >75ha RS 42,00 R‘ 125,00

Paj

31-60 % -
fa miMa cl e

e

is ROSAUFAGH0

iy mata
il

Boa
manutencdo  manutencio

R$ 83,00 Rtlﬂ,oo
ha/ano @/ano

Média
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Resultados

De 139 produtores beneficiados em 2010,
para 673 em 2013.

1.200 ha em restauracao sob contratos de
PSA

8.200 ha em restauracao sob contratos de
PSA

+ de R$ 6 milhdes pagos a proprietarios
rurais
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2009 2011

A

2012
A

2013
2 >

Ampliagdo pd?a todo o
municipio de Rio Claro

Projeto Piloto

Bacia do Rio das Pedras

Rio de Janeiro £ Vassouras

Barra do Pirai

Miguel Pereira

Rio de Janeiro
®

Projeto Piloto — Bacia
do Rio das Pedras 20

i

Legenda

|‘_:_']_—] Limite Municipal

9 RH II - Guandu

Hidrografia Represa

~n~ Rios Principais @ Sedes Municipais

Deciséio de ampliacéo do projeto
para Regido Hidrografica do
Guandu- R)

Criagdio do PRO-PSA
Guandu (Programa de
Pagamento por Servigcos
Ambientais do Guandu)

V.
Iniciar
projeto
(PRO-PSA)
em outros
municipios
da Bacia




ESTUDO DE VIABILIDADE DE IMPLANTAGAO DO PROGRAMA
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PRO-PSA NA REGIAO HIDROGRAFICA DO GUANDU - RIO DE
JANEIRO

Objetivo

Orientar o financiamento de longo prazo para o Programa PRO-PSA
atraves da:

1) sugestao de areas prioritarias para investimentos em infraestrutura
verde;

2) estimativa de custos associados a intervencdes nestas areas;

3) estimativa de beneficios biofisicos e econdmicos advindos destas
intervencoes;

4) apresentacao de uma analise custo/beneficio preliminar que indica
a viabilidade econGmica destes investimentos;

5) sugestao de um programa de investimentos para expansao do
programa para toda a regido hidrografica




ESTUDO DE VIABILIDADE DE IMPLANTAGAO DO PROGRAMA
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PRO-PSA NA REGIAO HIDROGRAFICA DO GUANDU - RIO DE
JANEIRO

Componentes principais:

1) Contextualizacéo

2) Definicao de sub-bacias potenciais para expansao do PRO-PSA

3) Analise de areas criticas para intervencao dentro das sub-bacias
prioritarias (Estimativa do aporte de sedimentos segundo o cenario
atual de uso da terra)

4) Estimativa do aporte de sedimentos segundo um cenario futuro
considerado intervencdes nas areas criticas

5) estimativa de beneficios biofisicos e econémicos advindos destas
intervencoes;

6) analise custo/beneficio preliminar que indica a viabilidade
economica destes investimentos;

7) sugestao de um programa de investimentos para expansao do
programa para toda a regiao hidrografica




Referéncias para identificacao de Sub-Bacias
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Referéncias para a definicao de sub-bacias potenciais:

a) Applying freshwater conservation priority-setting framework in the
Guandu and Pirai Basins (Honzak et al, 2012) Conservacao Internacional

b) Resolucéo 85/2012 — Criacéo e diretrizes do PRO-PSA — Comité Guandu

c) Areas Prioritarias para Conservacédo e Servicos Ambientais (Anéalise de
conectividade) — Instituto Terra de Preservacao Ambiental




TheNature Q
L-Unsen-'anc}-'

Protecting nature. Preserving life.

Elegibilidade de Sub-
bacias: critérios biofisicos

Estudo CIl: Referéncia para a identificacao de sub-bacias de maior
relevancia para a e de maior

A conservacao de florestas naturais nas areas "mais umidas®.
Em particular, a manutencéao de florestas naturais em encostas
ingremes e ao longo dos corpos d’agua

A restauracao de florestas deve se concentrar em aumentar a
cobertura florestal nas regides mais montanhosas e
degradadas da Regiao Hidrografica Guandu.
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Areas Prioritarias para Conservacao e Servigcos Ambientais |
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Diretrizes do PRO-PSA

de Bacia Hidrografica

Art. 2 § 1° - Os investimentos de Pagamentos por Servigcos Ambientais — PSA
deverao priorizar:

as areas rurais e de mananciais de abastecimento publico; e nas areas

identificadas como prioritarias pelo Plano de Bacia dos rios Guandu, da
Guarda e Guandu-Mirim

Art. 11 O Comité Guandu buscara investir de maneira equanime os recursos do
PRO-PSA entre os municipios e regides contidas na Bacia, respeitando os
seguintes critérios de prioridade:

regioes produtoras de agua situadas no trecho alto da bacia, no entorno de
unidades de conservacao de protecao integral e dentro de unidades de
conservacao de uso sustentavel.




Sub-bacias potenciais para expansao do PRO-PSA
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Modelagem de Aporte de Sedimentos

Ferramenta utilizada: INVEST (Integrated Valuation of
Ecosystem Services and Tradeoffs)

Conjunto de modelos que tem a finalidade de quantificar,
espacializar e valorar a oferta de servigcos ambientais
— Biodiversidade
— Armazenagem e Sequestro de Carbono
— Producao de energia hidrica
— Retencao de Nutrientes
— Retencao de Sedimentos
— Manejo Florestal
— Polinizacao de plantios agricolas

Modulo utilizado :“Retencdo de Sedimentos”



http://www.naturalcapitalproject.org/InVEST.html

1y

2)

)
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|dentificacdo de Sub-bacias prioritarias
Etapas principais da analise

Modelagem da Exportacao de Sedimentos nas sub-
bacias potenciais da RH Guandu nas condi¢oes de Uso
da Terra atuais.

Definicao de um valor minimo de exportacao de
sedimentos por unidade de area (ton/ha/ano): “linha de
corte”

Identificac&o das areas com maior valor de aporte de
sedimentos aos rios e reservatorios do sistema (areas
criticas).
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Resultados

Areas Criticas para investimento em Infra-Estruture
Verde
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* 6 sub-bacias concentram mais de 95% das areas identificadas como de maior
potencial de aporte de sedimentos aos rios da regiao.

« Otimizacé&o dos investimentos do PRO-PSA - concentracéo de investimento nas
6 sub-bacias em termos de incremento do servico ambiental “retencao de
sedimentos”.

« Estas areas de maior aporte potencial de sedimentos se concentram as margens
de rios e reservatorios e se protegidas por vegetacao natural, representam a
ultima barreira que pode evitar a chegada de sedimentos aos corpos d'agua e a
conseguente degradacéo dos mesmos.




| esultados
Conscrvaney Y |Areas Criticas para investimento em Infra-Estrutura
Protecting nature. |-r|_ serving life. Verde
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Sub-bacias Area Total (ha) Areas Prioritarias (ha) %
Bacia do Médio Pirai 29,102.7 796.2 25.2%
Bacia do Santana 31,853.4 611.3 19.3%
Bacia do Alto Pirai 27,327.7 483.5 15.3%
Bacia da Represa Santana 21,537.4 404.2 12.8%
e Al Geyar B 22,487.8 389.6 12.3%
Bacia da Represa Ribeirio das Lajes 32,119.6 338.0 10.7%
Bacia do Macaco 7,385.8 79.1 2.5%
Bacia do Ribeirdo das Lajes 26,697.4 56.0 1.8%
Bacia do S0 Pedro 9,262.3 3.0 0.1%
Bacia do Queimados 25,245.1 2.4 0.1%
Bacia do Canal do Guandu 9,282.6 0.8 0.0% .

TOTAL 242,301.8 3164.1 100.0%
MO dlets & 164,428.6 3022.8 95,5%

primeiras sub-bacias
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Legenda

1A Guandu

Mananciais do Sistema Guandu
‘?eguéo Hidrografica Guandu

— hidrografia

N g.lmnes Estaduais

SUB-BACIA
2% Bacia da Represa Ribeirdo das Lajes
Bacia da Represa Santana
Bacia do Alto Pirai
Bacia do Médio Pirai
“Bacia do Sacra Familia

Bacia do Santana

Sub-bacia

Municipios

Alto Pirai

:Rio Claro

Médio Pirai

:Rio Claro
: Pirai

Represa de
Ribeirao das
Lajes

: Rio Claro

Represa do
Santana

‘Pirai

;Barra do Pirai

Sacra Familia :

: Eng. Paulo de Frontin

: Mendes

:Vassouras

: Eng. Paulo de Frontin

:Vassouras

Rio Santana

Miguel Pereira

: Paracambi

§Japeﬁ
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Beneficio biofisico

Area de estudo: Mananciais do Sistema Guandu
(Area total 237.796,2 hectares)

- L. Exportacao de
Erosdo média P ¢

Cenario Sedimentos média
h
(ton/halano) (ton/ha/ano)

Uso da Terra atual

Uso da Terra considerando
intervencdes em areas prioritarias

Reducéo Absoluta

Reducdao Percentual
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ESTUDO DE VIABILIDADE DE IMPLANTACAO DO PROGRAMA
PRO-PSA NA REGIAO HIDROGRAFICA DO GUANDU - RIO DE

JANEIRO

Beneficio Econdmico

restauracao

reducao do aporte de
sedimentos

menor concentracéo de
s6lidos em suspenséao e

menor turbidez nas aguas

reducao dos custos de

tratamento de turbidez
ocasionada pela melhoria

da qualidade de agua

Concentragao
média de sélidos | Turbidez

em suspensao

Condigao atual de uso da 40.4 mg/L
terra

custos meédios anuais - coagulantes (sulfato
de aluminio e cloreto férrico) na ETA Guandu
R$ 15 milhdes/ano (boletim Guandu

economia anual da ordem de
R$ 5.6 milhdes




ESTUDO DE VIABILIDADE DE IMPLANTACAO DO PROGRAMA
PRO-PSA NA REGIAO HIDROGRAFICA DO GUANDU - RIO DE
JANEIRO

TheNature Q
L-Unscn-'anc}-'

Protecting nature. Praserving life.

Gestao Compartilhada — Unidade Gestora do Projeto (UGP)
Coordenacéo e Apoio Técnico

Comunicacao, Mobilizacao e Capacitacao

Diagnostico e prospeccao

Restauracao e Conservacao

Monitoramento Hidrologico

Monitoramentos (Outros)

Outros Projetos

Pagamento por Servicos Ambientais
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Estimativa de custo total para implantacdo do Programa PRO-PSA (2014-2020)

PRO-PSA - Guandu/RJ

[tens 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
(2 Unid.Coord.) [ (3 Unid.Coord.) | (4 Unid.Coord.) | (5 Unid.Coord.) | (5 Unid.Coord.) [ (5 Unid.Coord.) | (5 Unid.Coord.)

PRO-PSA - Guandu/RJ (2014 a 2020)
Unidade Coord.

Regional e Local

450.393 472.913 496.558 521.386 547.456 574.828 603.570]  3.667.105

Item Valor (RS)

UnidadesCoord. | 53 530 532.417|  838.557| 1.173.980, 1.232.679 1.294.313 1.359.029| 6.684.509 . .

Locais Gestao Local e Regional 10.351.613,94

Comunicacgao,

Mobilizacdo e 96.000( 151.200] 211.680, 277.830| 291.722)  306.308|  321.623| 1.656.362 Comunicacio, Mobilizacio
)

Capacitacdo . 1.656.362,03
e Capacitacao

Diagnostico e
prospeccao

1.800.000| 1.000.000 2 = = = -|  2.800.000

Diagnostico e prospeccao 2.800.000,00
Implantacao

- 1.035.920| 1.631.574| 2.284.204] 2.998.017, 3.147.918; 3.305.314; 3.470.580| 17.873.527
Restauracao

Restauracao 25.038.778,49
Manutencao
Restauracao

284.878 747.805| 1.099.273] 1.484.019} 1.731.355) 1.817.923[ 7.165.252

Isolamento 8.311.189,87

Isolamento 481.703|  758.682| 1.062.155| 1.394.078| 1.463.782) 1.536.971/ 1.613.820| 8.311.190
Monitoramento 2.981.505,26

Monitoramento 562.017)  402.177)  478.522| 561.497|  310.005  325.506]  341.781| 2.981.505
PSA 4.945.382,06

PSA
(Restauragao e 302.000 427.350 603.068 754.772 877.596 966.145]  1.014.452  4.945.382 Total 56.084.831,63

Conservacao)

Total 4.981.565| 5.661.191| 6.722.549| 8.780.834| 9.355.176( 10.040.740| 10.542.777

56.084.832
Total Geral 56.084.832
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Analise Custos x Beneficios

Prazo de 5 anos para que uma area restaurada atinja seu potencial maximo de oferta

do servico ambiental

Estimativa de uma
economia em relacao a
diminuic&o de custos de
tratamento de agua na
Estacao de Tratamento
Guandu da ordem de R$

5,6 milhdes por ano

Area de Implantagdo da

Area Restaurada Acumulada
Prestando Servicos Ambientais

Reducgdo dos custos de

Ano Restauragdo (ha) /ano | Apds 5 anos da Implantagdo da LTI (R ()
restauragdo (ha) /ano /ano

2014 200 0

2015 300 0

2016 400 0

2017 500 0

2018 500 0 =
2019 500 200 386.200
2020 500 500 965.500
2021 900 1.737.900
2022 1.400 2.703.400
2023 1.900 3.668.900
2024 2.400 4.634.400
2025 2.900 5.599.900

Investimentos médios anuais R$ 8.012.118
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B
Area rg:.l:urada Redu(;ﬁ)o dos ©
custos de Custo da (D=B-C) Saldo
Ano s:::;;;:':iii‘; ':ts:iasnadsés tratamento de ampliagdo do Saldo Acumulado
s Y g R agua (R$) /ano PRO-/I:‘I;\)(Rs) (R$)/ano (RS)/ano
restauracgdo (ha) /ano (R$ 1931/ha)
2014 0 - 4.981.565| -4.981.565 -4.981.565
2015 0 - 5.661.191| -5.661.191| -10.642.756
2016 0 - 6.722.549 | -6.722.549| -17.365.304
2017 0 - 8.780.834 | -8.780.834| -26.146.138
2018 0 = 9.355.176 | -9.355.176| -35.501.314
2019 200 386.200 10.040.740| -9.654.540| -45.155.854
2020 500 965.500 10.542.777 | -9.577.277| -54.733.132
2021 900 1.737.900 1.737.900 | -52.995.232
2022 1.400 2.703.400 2.703.400| -50.291.832
2023 1.900 3.668.900 3.668.900 | -46.622.932
2024 2.400 4.634.400 4.634.400 | -41.988.532
2025 2.900 5.599.900 5.599.900| -36.388.632
2026 2.900 5.599.900 5.599.900| -30.788.732
2027 2900 5.599.900 5.599.900| -25.188.832
2028 2900 5.599.900 5.599.900| -19.588.932
2029 2900 5.599.900 5.599.900| -13.989.032
2030 2900 5.599.900 5.599.900 -8.389.132
2031 2900 5.599.900 5.599.900 -2.789.232
2032 2900 5.599.900 5.599.900 2.810.668
Total 58.895.500 56.084.832 2.810.668

* Considerando um prazo de 5 anos para que uma darea restaurada atinja seu potencial maximo de oferta de
servigo ambiental
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